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Un bref historique

1998 : inscription d'un projet de
reconstruction regroupee de deux lycees
professionnels (hotelier et agricole ) au PPI
2000/2004 et décision d'engager une
démarche HQE®

1999 :proposition et choix du terrain
d'implantation ZAC de St Eloi a Poitiers

2000 :inscription au Budget Primitif
2003 :concours d'architectes
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Un bref historique

Févr 2004 : désignation du projet lauréat
(Equipe SCAU/TECHNIP/CEDRE)

Mars 2004 : élections régionales et
changement de majorité .

Gel du projet pour nouvelle analyse de la
cohérence de la carte des formations et du
projet envisagé , visite des sites existants
concernes par les elus de Ila nouvelle
majorité , reexamen du projet lauréat.
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Un bref historigue

Les objectifs HQE® d'origine sont revus a la
lumiere de la politique d'excellence
environnementale de la Presidente de
Région notamment en matiere de réduction
des GES.

D'objectifs HQE® « reglementaires » , le
projet passe a des objectifs plus ambitieux en
matiere d'économies d'énergies , de gestion
de leau , de valorisation énergétique |,
d'utilisation d'éco-matériaux, de recyclage , de
conforts.
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Un bref historique

2005 : etudes compléementaires confiées aux

lauréats notamment sur la cible 4 “gestion de
I'Energie “ avec un objectif :

0 consommation d'énergies fossiles

Févr. 2006 : signature du marché de maitrise
d'oeuvre et lancement du projet readapte et
rebaptise « KYOTO », en reférence au protocole
éponyme, accompagne d'une demarche HQH
(participation permanente des utilisateurs ,

association des riverains et clauses d'insertion
sociales )
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Un bref historigue

2006 : mise au point APS avec TF et TC
en associant les utilisateurs dans toutes
leurs composantes (env. 40 réunions) ,les

partenaires institutionnels , les BET et
AMO HOQE®...

Pre-végeétalisation du site

2007 : APD , DCE , fixation du prix et du
budget a 50 M€ , AO et passation des
marches d'entreprises (31 M€ HT)
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Points critigues

Définir le « O Energies fossiles » et ses
limites , en présence a proximité d'un
réseau de chaleur urbain alimente par
brilage d'ordures ménageres et gaz

Réduire les consommations ...RT 2000 ,
2005 ou au-dela ?

Eco-matériaux et éco-construction ...quelles
bases , quels prix , quelles limites ?

Instaurer une structure de dialogue critigue
sans préjuges.
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DEFINITION DES OBJECTIFS ENERGETIQUES
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LYCEE KYOTO — POITIERS

SHON 18000m2

LES SURFACES
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LYCEE KYOTO - POITIERS
ZERO ENERGIE FOSSILE
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1 - SITE ET PAYSAGE
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SITUATION
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LES ONDULATIONS DES PLAINES DU POITOU
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UN SITE: UN PAYSAGE
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LABORATOIRES LOGEMENTS
ENSEIGNEMENT DE
PROFESSIONNEL FONCTION

ENSEIGNEMENT
GENERAL

INTERNAT

LES GRANDES ENTITES ORGANISEES AUTOUR D’UN PAYSAGE
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COMPOSANTS DU PROJET
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LA TERRE ET SON SOUS SOL

DE LA TERRE AL'ASSIETTE
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DE LA TERRE A L'ASSIETTE
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LA MEMOIRE AGRICOLE DU SITE
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LES CARRIERES DE PIERRE CALCAIRE

DE LA TERRE A L’ASSIETTE
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2 — OBJECTIF ZERO ENERGIE FOSSILE
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PERFORMANCE ENERGETIQUE
« Projet Zéro Energie Fossile »
Bilan = consommation totale du batiment — production d’énergies renouvelables

Objectif de consommation énergétique fossile
pour la chaleur de 5 kWh/m2/an . (consommation totale de 35k\Wh/mz.an)

Objectif de consommation électrique de 1 kWh/m%/an .
(consommation totale de 25 kWh/mz2.an)

Enveloppe du bati Systémes énergétiques

DEFINITION DES OBJECTIFS ENERGETIQUES
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REDUIRE LES BESOINS

CONCEPTION BIOCLIMATIQUE

ISOLATION THERMIQUE
ECLAIRAGE NATUREL
INERTIE THERMIQUE
ATRIUM BIOCLIMATIQUE
VENTILATION NATURELLE
OPTIMISATION COMPACITE

ARCHITECTURALE

EQUIPEMENTS TECHNIQUES
PERFORMANTS

REGULATION ECLAIRAGE
ARTIFICIEL / NATUREL ET
OCCUPATION

OPTIMISATION DOUBLE FLUX

PERFORMANCE EQUIPEMENTS
ATELIERS

APPROCHE ENVIRONNEMENTALE: ZERO ENERGIE FOSSILE

Technip

Lycée Kyoto - Poitiers



Solutions architecturales
Isolation renforcée,
Compacité architecturale

Eclairage naturel

REDUIRE LES BESOINS : Enveloppe du bati
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LOCALISATION DES TYPES DE FACADES
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PROTOTYPES DES FACADES
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SYSTEME OSSATURE BOIS AVEC ISOLATION INTEGREE A LA STRUCTURE
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SYSTEME OSSATURE BOIS AVEC ISOLATION INTEGREE A LA STRUCTURE
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COUPE SUR BARDAGE BOIS ET CHASSIS
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COUPE SUR ISOLATION THERMIQUE EXTERIEURE AVEC PAREM ENT ENDUIT
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COUPE SUR OSSATURE BOIS ET CHASSIS ALUMINIUM AVEC B RISE SOLEIL ORIENTABLE
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ATRIUM BIOCLIMATIQUE
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ATRIUM BIOCLIMATIQUE
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EPFL Systémes de Communication
Effet de I'atrium central sur la consommation chaleur
kvit_bureaux = 3 W/m 2K ou 1.3 W/m °K sans atrium - kvit_atrium = 1.3 W/m 2K

MWH/an Corridor . .
\ Atrium central : U (k) vitrage = 1.3 W/m2K
60
\
\
)
17.5m
50
40
30 O Chauffage Atrium
Bureaux périphériques de 6 m de profondeur: B Chauffage bureaux
chauffés a 20 <C le jour et 18 <C la nuit:
U (k) vitrage = 3 W/m2K avec atrium
20 U (k) vitrage = 1.3 W/m2K sans atrium
10
0 ; - I

Atrium chauffé a  Atrium chauffé Atrium chauffé a Atrium chauffé a Atrium chauffé a Atrium chauffé a Sans atrium

Température de
8C al2 C 14 C 16 C 18 C 20 C

consigne Atrium

ATRIUM BIOCLIMATIQUE
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PERFORMANCE EQUIPEMENTS ATELIERS

Machine a laver la vaisselle,
Isolation renforcée chambre froide,
Groupes froids performants,

Feux vifs Top Flamme

Récupération d’énergie sur I'air
extrait des hottes

\Roue de

récupération
surla CTA

Destruction des graisses filtres

REGULATION ECLAIRAGE ARTIFICIEL / NATUREL
ET OCCUPATION

[ - S

Eclairage basé sur des tubes T5 3*14W
avec détection de présence et éclairage
gradué en fonction de la lumiére naturelle

EQUIPEMENTS TECHNIQUES PERFORMANTS
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* Roue de récupération

* Arrét de la ventilation mécanique
a la mi-saison

» Débit variable

» Sonde de détection de présence

OPTIMISATION DOUBLE FLUX
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Production de chaleur renouvelable \

Production électrique renouvelable

\
Atrium sur cour centrale
Production de chaleur par rayonnement Solaire I
Panneaux solaires
Photovoltaiques / /

Cuve de
stockage

Cogénération a
I’huile de colza

PRODUIRE DE L'ENERGIE RENOUVELABLE
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PRODUIRE DE L'ENERGIE RENOUVELABLE
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Une cuve de 1000m3 d’eau, montée en température
a 95°par le réseau de chaleur issu de l'usine
d’incinération d’ordure ménagere, en été .

La cuve restitue la
chaleur durant I'hiver

CUVE DE STOCKAGE INTERSAISONNIER
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Deux micro-cogénérations _ fonctionnant a I'’huile végétale
produisant chacune :

- 25kW de puissance électrique

- 44kW de puissance chaud

Double fonction de la cogénération :

- production d’électricité 240 MWh / an
- production de 'ECS 420 MWh / an

800 m? de panneaux solaires photovoltaigues

123 MWh / an de production

ENERGIES RENOUVELABLES
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ECO CONSTRUCTION

TOITURES VEGETALISEES

RECUPERATION DES EAUX
DE PLUIE

SOL SOUPLE LINOLEUM

BARDAGE ET MENUISERIES
BOIS

RECUPERATION DES EAUX DE PLUIE
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Premieres conclusions

Forte mobilisation des acteurs , le sujet et le
challenge ont produit un effet moteur au-dela
de la Région Poitou-Charentes.

Nous avons globalement progresse en
marchant , mettant ainsi un point d'arrét aux
certitudes et aux evidences.

Difficultés inhérentes a I'allotissement et aux
« habitudes » , aux moyens traditionnels mis
en place pour une opération qui ne |'était pas
encore ...
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Premieres conclusions

Satisfaction indéniable des utilisateurs quant a la
qualité des espaces qu'aux conforts obtenus.

Obijectifs de consommations non probants a ce
jour eu égard aux difficultés de réglages liees a
des délais tres tendus.

Importance de prolonger la mission de la
maitrise d'oeuvre au-dela de la réception et du
simple parfait achevement.
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LYCEE KYOTO - POITIERS
ZERO ENERGIE FOSSILE

Région Poitou-Charentes , Maitre d’ouvrage
Société d’Equipement du Poitou , Conduite d’opération
Société TRIBU Conseil , Assistant Maitre d’ouvrage HQE

SCAU, Architecte

TECHNIP TPS, Ingénierie corps d'états techniques
CEDRE, Thierry Lamouche, BET HQE

Anouk Debarre , Paysagiste

Technip

Lycée Kyoto - Poitiers



